


Boonton PIM21是一个微处理控制，便携式的无源互调测试
仪。可检测无线基站，室内分布系统和其它系统发射无线频
率失真的部件和组件。

无线频率组件的非线性引起互调（IM）。 PIM21测试仪的目
的是专门测试无源信号路径这些失真，就是无源互调失真或
PIM。同轴馈线组件如连接头、跳线、分路器、混合器、适
配器、直流模块、避雷装置以及天线会引起无源互调（PIM）
问题如果他们生产或组装不正常。

依据应用PIM可以通过不同的方式来测量。在生产和实
验室环境，经常使用具有扫频功能的分析仪。但这些
系统都是价络昂贵的，很大很得。现场技术人员，工
程师所需的无源互调测试仪不单只需要准确的，还要
价格便宜，便携式和可电池供电。通过两个定义好的
测试频率，PIM21提供了一个良好性能，价格和便携性
的无源互调测试仪。

PIM21是专为现场技术人员在现场找出产生PIM的部件和组件
以及有关安装性能而设计的。

特点

• 功率可调

• -153dBc@850MHz PIM 灵敏度（典型值 -155dBc)

• 自校准

• 坚固耐风雨的外箱（IP55- 合盖）

• 操作简单

• 体积小便携

• 可电池操作

• 可通过电脑存储数据

现场测试PIM的好处

• 快速地侦测非线性无源器件从而降低维护成本

• 提高网络质量

• 提高通道效益令投资效益最大化

PIM21应用

• 确认PIM比较差的室外基站天线和馈线或者室内分布
系统

• 确认影响天线性能的宽带干扰

• 天线测试（利用可调功率避免过载）

• 帮助技术人员找到断开的同轴组件

• 优化室内天线分布
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什么会导致PIM？

无源互调可以由多种因素引起。PIM失真往往是组件设计
和制造工艺缺陷的结果。PIM失真也可能是由于机械限制
或环境条件的引起部件磨损导致的。

生产&设计

•在电流的路径中使用铁磁金属,如铁,镍和钢铁。特别是
在较高功率电平，PIM会由于这些材料的迟带效应以及非
线性电压电流比而产生。

•污染，如加工操作和焊接溅出的颗粒接触到电流运输的
表面。

• 断开载流接触区域即通过不规则的接触面，腐蚀以及
接触力不足。

• 在接触面有不同金属

• 金属镀厚度不足造成的RF射频通过引起发热

• 不良的焊点

机械
•很差的组件机械定位

•太多或太少的扭矩连接

•受污染连接器

环境

•每日温度变化，太阳热能和射频加热改变连接点并能引
起，经常时断时续，PIM失真。

•风致振动改变连接点，可以削弱或破坏了接头。

•浮尘和湿气引起材料氧化并导致PIM失真。
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天线显示在功分器氧化。用矢量分析仪线进行线
性扫描测试不会测到这个问题。PIM21测试仪能够
非常清地侦测到这个问题并查明故障组件。

PIM21 现场确认功能

PIM21为便携而设计的测试仪。允许现场人员迅速容易
地找出PIM的原因。

三种读取PIM的方法：

• LCD 显示的-dBc的数字

• LCD 条形状显示

• 快速查看LED条形状灯显示：
绿灯 当PIM < -140dBc
红灯 当PIM > -140dBc

警报
当PIM > -140dBc(默认值）触发警报。“PIM Alarm” 即
接触开关

音频指示
按照PIM值有音调变化，高音代表较高PIM值，音量可
调，PIM21允许音频信号连接外部设备如对讲机。

PIM是什么？

PIM失真是由于非直线混合两个或更多频率的无源器件
引起的如电缆和连接器。理想的无源器件是被认为线
性的。PIM信号是不想要的，因为它们干扰接收路径的
信号。事实上任何线性组件都 有一个个非线性因素可
以导致的PIM失真。对于射频系统优化运行，PIM必须
保持在非常低的水平，有利于不影响网络的运行。



怎样测试PIM

现场的PIM测试需要在测试过程中加入两个连续波（F1和F2）
到系统中。由于故障组件引起的3 阶，5 阶，7阶…等互调
产物（IM）立即出现。最强的互调是3阶（IM3），就是所要
测量的。这些互调产物的频率计算方法如下：

f IM31 = (2 x f1) – f2

f IM32 = (2 x f2) – f1 

下面的图是一个无源互调的例子.在TX范围内的频率F1 
(869MHz)和F2(894MHz)。引起的互调FIM31(844MHz)和FIM32 
(919MHz),两个互调产物都能引起严重的干扰。

两个CW信号引起互调的例子。由于RF发射信道带宽通常占用一个频
段，结果IM出现在一个频段内。

理想的情况下，F1和F2应在发射保护带边，以便IM3产物降
落在接收保护带的边沿。这将最小干扰测试的的系统，并且
消除对其它无线载波的潜在的干扰。

在所有频率的一个PIM测量系统
对于现场应用，PIM可以考虑独立的频率。PIM21测试仪的设
计在现场的日常使用。为此，测试的频率在获取有意义的
PIM读数是没有多大关系。PIM21使用的频率是在系统组件独
立的操作带宽内。除了选择性元件（如过滤器). PIM21采用
了双信号的测量方法，提供频带在800到2200MHz内所有组件
的有意义PIM读数。
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技术规格

PIM 测试 单端口反射测试

测试频率 两个固定频率*

载波功率

Cellular +20 至+33 dBm, 1dB 步进

PCS +33 dBm

功率精度 ±1 dB / 载波

PIM 测量

范围 -80 to -153 dBc @ 850 MHz

典型值-155 dBc)

精度 ±2 dB 至-153 dBc @ 850 MHz

±3 dB 至 -155 dBc @ 850 MHz

VSWR 两频率测试 0 ~ 15 dB (回损), ±3 dB

显示 LCD屏和LED条状

射频校准 射频开时自动化

内部自检 开机自检

警报 VSWR和PIM可选,音响和外部接口

外部电源 DC 10~16 V @ 3.5 A 最大

电池 Cellular,典型30分钟

PCS, 20分钟

重量 8 kg

尺寸 13.5 x 12.9 x 6.0 inches

343 x 327 x 152 mm

结构 Waterproof, IP55 stored, lid

closed IP40 operating, lid open

操作温度  0 – 45°C / 32 – 113°F, 85% RH

(非凝结)

储存温度 -10 – 60°C, 14 – 140°F, 85% RH

(非凝结)

*可为客户订制频率
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标准配件



订购信息
PIM 21 无源互调测试仪
从800MHz到2200MHz中两个连续波(需在订单中注明)，PIM 
测量范围-80到-150dBc(典型值-155dBc), 载波功率20 至
33dBm*, LCD 显示, 电池, 8 kg, enclosure IP55 / 
IP40 (关/开),包含标准附件包.

-WARR1                              Warranty extension one
additional year

-CARE1                                One additional calibration and
one additional year of warranty
extension

* Model Dependent
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Boonton  有下列标准的PIM21 测试系统可用.

任何特殊要求的测量频率，请联系工厂.

标准型号
Type                 F1                    F2                              IM3
GK-A01           869                  891.5                         846.5
GK-A02          1945                1989.7                       1900.3
GK-A04           947.6               960                            935.2
GK-A05           935                  960                            910
GK-A08          1855                1930                           1780
GK-A09           835                  875                            795


